Gesellschaft fur Baugeologie
und -mef’technik mbH

g b IT] Baugrundinstitut

Grund- u. Felsbau | Tunnelbau | Altlasten|
Ingenieur- u. Hydrogeologie | Geotechnische
Messungen | Deponietechnik | Okoaudit
Geowissenschaftliche Umweltuntersuchungen
Konstruktiver Ingenieurbau

)

Geotechnischer Bericht

Projekt Erweiterung des Gewerbegebietes , Investzentrum B 49
fur Kanal-, Wasser- und StraRenbaumafinahmen
Beselich-Obertiefenbach

Auftraggeber/Bauherr Der Gemeindevorstand der
Gemeinde Beselich
Steinbacher Stral3e 10
65614 Beselich

Auftragnehmer/Gutachter gbm Gesellschaft fiir Baugeologie und —meRtechnik mbH
Robert-Bosch-Str. 7
D- 65549 Limburg/Lahn
Telefon: +49 (0) 643191 12 0
Telefax: +49 (0) 64 3191 12 10
E-Mail: limburg@gbm-baugrundinstitut.de

Projektnummer e-886025
Sachbearbeiter Dr.-Ing. S. Hamid

Erstellt Mai 2025



Erweiterung Gewerbegebiet "Investzentrum B 49", Beselich Geotechnischer Bericht

~
e-886025 vw‘
N\
gbm
Seite

Inhaltsverzeichnis
T VBIANIASSUNE .ottt et e et 4
2 Verwendete UNTEIIAGEN . oo 4
3 S UL O e e 5
4 Durchgeflhrte UNtersUChUNGEN . .....iiii i e eaaae e 6
4.1 FEIAUNTEISUCHUNZEN ..eiiiiiiiiee e ettt ettt e et 6
4.2 LADOrUNTEISUCUNGEN ..eeiiiiiiee ettt e e et e e sttt e e e et e e e e etaa e e e e sntaeeeesnaaeee s 7
5 Baugrund-/GrundwasserVerNGINISSE ........coviiiuiiiie et 8
5.1 ErkUNAETe SChICNTEN .oviiiii ettt e et 8
5.2 SChiChtENDESCNIEIDUNG ...t e e aaee e 9
53 WV aSSEIVEINEITNISSE .uviiiiiii ittt ettt et e et et e e abe e et e e tb e et e et e et eeearee e 10
6  Auswertung der bodenmechanischen Laborversuche ........ccccooivviiiiiiiiiiiii e 11
6.1 Bestimmungen der Wassergehalte nach DIN EN ISO 17 892-1 ......ooiiiiiieiiiiieeeeeeeeeeeee e 11
6.2 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 .....ocooviviiiiiiiiie e 11
7 BodenmechanisChe KENNWEITE ... ...iiiiiiiii et e e 12
8  Bautechnische Klassifizierung/Homogenbereiche..........cccooviiiiiiiciiiiccceeceeee e, 13
9  Umwelttechnische UntersuChUNEZEN . .....viiiiiiiiiicce e 14
9.1 BEWEITUNGSKITEEIIEN .. vt e e e s e et e e e e 15
9.2 Bewertung der SChwarzdeckenproben .....c...iiiiiiii e 15
9.3 Bewertung der Bodenmischproben nach EBV..........ooouiiiiiiiii e 16
10 Empfehlungen und bautechnische HINWEISE..........viiiiiiiiiiiiic e, 17
10.1  Angaben zum Kanal- und LeItUNESDAU .......ooiiiiiie e 17
10.2  Angaben zum VerkehrsWegEhaU . ........oouiii it 19
T0.3  WaASSEINAITUNE vt ettt e e e e ettt e e e e e e e e eaaraa s 21
10.4  Angaben zum Regenrlckhaltebecken ... .c...ooiiiiiii e 21
10.5 Wiederverwendbarkeit des anstehenden Baugrundmaterials.........ccoveiiviiiiiiiiiiiiciicccceec e, 22
11 ABSChIERENAE HINWEISE .....viiiiii ettt e et e e e e 23

Seite 2 /23



Erweiterung Gewerbegebiet "Investzentrum B 49", Beselich

e-886025

Geotechnischer Bericht

Anlagenverzeichnis

Anlage 1

Anlage 2

Anlage 3

Anlage 3.1
Anlage 3.2
Anlage 3.3

Anlage 4
Anlage 4.1
Anlage 4.2

Anlage 5
Anlage 5.1
Anlage 5.2

Anlage 6

Anlage 7

Anlage 7.1
Anlage 7.2
Anlage 7.3

Ubersichtslageplan Ausschnitt aus TK 5514 Blatt Hadamar (M 1:25.000)

Lageplan mit Darstellung der Sondieransatzpunkte (M 1:1.000)

Schnitte/Ansichten mit Darstellung der Sondierergebnisse
Ingenieurgeologischer Schnitt A-A (M 1:200/50)
Ingenieurgeologischer Schnitt B-B (M 1:200/50)
Ingenieurgeologischer Schnitt C-C (M 1:200/50)

Ergebnisse der Bodenaufschliisse
Bohrprofile der Kleinrammbohrungen

Sondierdiagramme der Mittelschweren Rammsondierungen

Bodenmechanische Laborergebnisse
Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1
Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Einteilung in Homogenbereiche nach DIN 18 300 Erdarbeiten

Umwelttechnische Laborergebnisse
Probenahmeprotokolle
Prufberichte Analytik

Ubersichtstabellen Untersuchungsergebnisse

it

Seite 3/23



Erweiterung Gewerbegebiet "Investzentrum B 49", Beselich Geotechnischer Bericht

N
e-886025 vw
7N
gbm

1 Veranlassung

Die Gemeinde Beselich plant die Erweiterung des Gewerbegebiets ,, Investzentrum B 49“ in Beselich-Obertiefen-
bach.

Far eine wirtschaftliche, bautechnisch sinnvolle und sichere Planung, Ausschreibung und Bauausfihrung sind
u. a. geotechnische Angaben Uber den Baugrundaufbau im Bereich der geplanten Erweiterung erforderlich.

Es sind Aussagen hinsichtlich der gegebenen ingenieurgeologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse zu
treffen und darauf aufbauend eine Griindungsempfehlung flir das geplante Bauvorhaben zu erarbeiten.

Die gbm Gesellschaft fir Baugeologie und -meflStechnik mbH . Baugrundinstitut wurde am 24.02.2025 auf
Grundlage des Angebotes vom 07.02.2025 mit den erforderlichen Baugrund- sowie Umweltuntersuchungen
beauftragt.

Die Ergebnisse werden im vorliegenden Bericht dargestellt und bewertet.

2 Verwendete Unterlagen
Zur Erstellung des Baugrundgutachtens standen der gbm folgende Unterlagen zur Verfliigung:

[1]  Topographische Karte TK 25, Blatt 5514 Hadamar, herausgegeben vom Hessischen Landesamt fiir Boden-
management und Geoinformation, Wiesbaden 2. Auflage April 2000, digital, 1:25 000, Ausschnitt aus ©
Magic Maps, 2016

[2]  Geologische Karte 25, 5514 Hadamar, herausgegeben vom Hessischen Landesamt fiir Bodenforschung
Wiesbaden, 1979, 1:25 000

[3] ZTVE-StB 17, Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im StraRen-
bau, Ausgabe 2017 — Forschungsgesellschaft fir Stralen- und Verkehrswesen (FGSV)

[4]  RStO 12/24, Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaues von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012 —
Fassung 2024 Forschungsgesellschaft fur Stralen- und Verkehrswesen (FGSV); FGSV-Verlag

[5] RAS-Ew, Richtlinie fur die Anlage von StraRen RAS, Teil Entwéasserung RAS-Ew, Ausgabe 2005 — For-
schungsgesellschaft fur Straken- und Verkehrswesen (FGSV); FGSV-Verlag

[6] PDF-Datei,2024-10-01 Konzeptplan_RRB_2024-10"
[7]  PDF-Datei,2025-01-23 B-Planentwurf Plankarte kompackt”
[8] PDF-Datei, 2025-01-23 B-Planentwurf Plankarte”

[9] PDF-Datei,2025-02-26 Detailplan Kanal-Wasser Auf Springen 1“
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3  Situation
Die Gemeinde Beselich beabsichtigt das Gewerbegebiet ,Investzentrum B 49“ in Obertiefenbach zu erweitern.

Der Auftrag fir die notwendige Bauleitplanung wurde an das Biiro KuBuS, Wetzlar, erteilt, die ErschlieRungspla-
nung Ubernimmt das Bilro Ingenieurgesellschaft Dr. Siekmann + Partner mbH, Westerburg.

Der vorliegende Bericht beinhaltet eine Bodenuntersuchung fiir die ErschlieRung mit Kanal, Wasser und Stral3e.

Es sind entsprechende Aussagen zur Tragfahigkeit des Bodens und zur Einstufung nach der Ersatzbaustoffver-
ordnung und zu den jeweiligen Wasserspiegeln bei den Bohrungen, insbesondere in der Ndhe des Regenriick-
haltebeckens, notwendig.

Die Lage der geplanten Erweiterung geht aus dem Lageplan der Anlage 2 und der nachfolgenden Abbildung
hervor.

a
Schitzenverein

INE Tankstené@ ' / #1994 Beselich eV
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u‘\ '
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gt Transportyesellschaft
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Abbildung 1: Lage des geplanten Gewerbegebiets ,Springerberg” in Beselich

Die nachfolgende Abbildung zeigt einen Konzeptplan des Biros Siekmann mit den notwendigen Regenwasser-
kanalleitungen und Regenriickhaltebecken.
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Abbildung 2: Konzeptplan 2024-10-01 _Neubau RRB mit Ableitung in Brandbach [6]

4  Durchgefiihrte Untersuchungen
4.1 Felduntersuchungen

Zur Kladrung der vorhandenen Baugrund- und Grundwasserverhaltnisse im Bereich der geplanten ErschlieBungs-
stralsen bzw. Kanaltrassen wurden im Zeitraum vom 24.03. bis 26.03.2025 von gbm insgesamt 12 Kleinramm-
bohrungen (KRB 1 bis KRB 12) nach DIN EN ISO 22475-1 mit einer minimalen Erkundungstiefe von 4,00 m und
einer maximalen Tiefe von 5,00 m unter Geldndeoberkante (u. GOK) abgeteuft.

KRB 5 bis KRB 8 liegen im Bereich der bestehenden StralRe ,,Am Springen®. Die restlichen Kleinrammbohrungen
wurden in der bestehenden Ackerflache abgeteuft.

Zur Erkundung der Lagerungsdichte wurden zuséatzlich drei Mittelschwere Rammsondierungen (DPM 1 bis
DPM 3) nach DIN EN ISO 22 476-2 ebenfalls bis max. 5,00 m u. GOK abgeteuft.

Die Aufzeichnungen der Bohrprofile aus den direkten Bodenaufschlissen sind zusammen mit den Ergebnissen
der Mittelschweren Rammsondierungen in den ingenieurgeologischen Schnitten der Anlage 3 aufgetragen. Die
Schnittfihrung ist im Lageplan der Anlage 2 eingetragen.

Die Lage der mittels GPS - Gerdt (Koordinatensystem: UTM) lagen- und hohenmilig eingemessenen
Sondieransatzpunkte ist in der Anlage 2 ersichtlich. In der nachfolgenden Tabelle sind die Ansatzhdéhen und die
erzielten Sondierteufen der einzelnen Bodenaufschllsse aufgelistet.
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Ansatzpunkt Hohe Ansatzpunkt Aufschlusstiefe Endtiefe SW/GW
[m . NHN] [m u. GOK] [m G.NHN] [m u. GOK]

KRB 1 245,28 4,00 241,28 2,40
KRB 2 247,28 4,00 243,28 2,50
KRB 3 250,35 5,00 245,35 3,70
KRB 4 247,48 5,00 242,48 2,40 *)
KRB 5 244,25 4,00 240,25 2,30
KRB 6 249,11 4,00 245,11 1,90 *)
KRB 7 251,57 4,00 247,57 2,40 *)
KRB 8 246,62 4,00 242,62 2,40
KRB 9 254,92 4,00 250,92 3,50
KRB 10 257,10 4,00 253,10 -
KRB 11 259,48 4,00 255,48 -
KRB 12 256,34 4,00 252,34 -
DPM 1 247,28 4,00 243,28
DPM 2 247,46 5,00 242,46
DPM 3 254,90 4,00 250,90

*) Bohrloch zugefallen; Messung Grundwasserspiegel nicht moglich

Die Bohrprofile der Kleinrammbohrungen sind grafisch nach DIN 4023 in Anlage 4.1, die Sondierdiagramme der

Mittelschweren Rammsondierungen sind in Anlage 4.2 ersichtlich.

4.2  lLaboruntersuchungen

Aus den erkundeten Béden wurden Bodenproben zur Untersuchung der Materialeigenschaften entnommen.

Im Einzelnen wurden folgende bodenmechanische Untersuchungen durchgefihrt:

e Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1 (Anlage 5.1)
e Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 (Anlage 5.2)

Zudem wurden umweltchemische Analysen von Bodenproben nach der EBV durchgefiihrt sowie Schwarzde-

ckenuntersuchungen auf PAK (F) und Phenolindex (E) veranlasst.

Auf die umwelttechnischen Untersuchungen wird in Kapitel 9 eingegangen, die Ergebnisse sind in der Anlage 7

ersichtlich.
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5 Baugrund-/Grundwasserverhaltnisse

Nach den Angaben der Geologischen Karte Blatt 5514 Hadamar [2] wird der Untersuchungsstandort oberfla-
chennah von Quartaren Loss- und Auelehmen des Talbodens der Lahn und ihrer Nebenflisse tber Kies- und
Sandablagerungen der Lahn eingenommen.

Darunter folgen Tertidre Arenberger Schichten in Form von Quarzkies, Quarz- und Tonsand (Klebsand) und Ton.

Der tiefere Untergrund des Standortes wird von mitteldevonischen Festgesteinen (Massenkalk, Tonschiefer,
Quarzite) eingenommen, die jedoch im Rahmen der hier ausgefiihrten Erkundungsbohrungen bis zu einer Tiefe
von max. 5,00 m u. GOK nicht aufgeschlossen wurden.

5.1 Erkundete Schichten

Bei den Erkundungen wurde unter einer Deckschicht aus Ackerboden quartarer Schluff Gber Tertidren Ablage-
rungen in Form von Quarz- und Tonsand (Klebsand) tiber Ton angetroffen.

Die Baugrundverhaltnisse wurden dafiir aus geotechnischer Sicht in folgende 4 Schichten unterteilt.

Schicht 1: Mutterboden

Schicht 2: Auffillung

Schicht 3: Schluff/Lehm (Quartar)

Schicht 4: Ton /Verwitterungslehm (Tertiar)

Die erkundete Baugrundabfolge wird nachfolgend tabellarisch zusammengefasst, wobei die Teufenbereiche der
jeweiligen Schicht in Meter unterhalb des Sondieransatzpunktes aufgefiihrt sind. Die Hohe des Sondieransatz-
punktes wird als Klammerwert in Spalte 1 in m NN angegeben.

Tabelle 2: Tabellarische Schichtenabfolge

Hohe Ansatz- Teufenbereich (m u. GOK) —

punkt Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Ton. Verwitterungs-

[MGNN] Ackerboden Auffiillung Schluff/Lehm b g

KRB 1 0,0-0,50 i 0,50-3,40 3,40-4,00

[245,28] OH/0U UL/TL TL/TM

KRB 2 0,0-0,50 i 0,50-3,70 3,70-4,00

[247,28] OH/0U UL/TL TL/TM

KRB 3 0,0-0,65 i 0,65 -4,60 4,60 -5,00

[250,35] OH/0U UL/TL/TM TL/TM

KRB 4 0,0-0,50 i 0,50-4,10 4,10-5,00

[247,48] OH/0U UL/TL/TM TL/TM
0,00-0,13

KRB 5 i Schwarzdecke 1,40-3,75 3,75—4,00

[244,25] 0,13-1,40 UL/TL/TM UL/TL

[GU/GW]
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Hohe Ansatz- Teufenbereich (m u. GOK) T
punkt Schicht 1 Schicht 2 Schicht 3 Ton. Verwitterungs-
[MUNN] Ackerboden Auffallung Schluff/Lehm ! lehm g
0,00-0,13
KRB 6 i Schwarzdecke 0,65-4,00 i
[249,11] 0,13 -0,65 UL/TL
[GU/GW]
0,00-0,13
KRB 7 i Schwarzdecke 0,65-4,00 )
[251,57] 0,13-0,65 UL/TL
[GU/GW]
0,00-0,21
KRB 8 i Schwarzdecke 0,70-4,00 )
[246,62] 0,21-0,70 UL/TL
[GU/GW]
KRB 9 0,0-0,40 i 0,40 -4,00 i
[254,92] OH/0U UL/TL/TM
KRB 10 0,0—-0,40 i 0,40-2,30 2,30—4,00
[257,10] OH/0U UL/TL TL/TM
KRB 11 0,0-0,45 i 0,45-2,90 2,90 -4,00
[259,48] OH/0U TL/TM TL/TM
KRB 12 0,0—-0,50 i 0,50-3,20 3,20-4,00
[256,34] OH/0U UL/TL/TM TL/TM

Hinsichtlich der detaillierten Schichtenabfolge wird auf die Bohrprofile nach DIN 4023 der Anlage 4.1 verwiesen.

5.2 Schichtenbeschreibung
Schicht 1: Ackerboden

Ausgenommen KRB 5 — 8 wurde in allen weiteren Kleinrammbohrungen als Deckschicht Ackerboden bestehend
aus einem humosen, schwach sandigen Schluff erkundet. Die Dicke des erkundeten Ackerbodens schwankt zwi-
schen 0,40 und 0,65 m.

Nach DIN 18 196 liegt die Bodengruppe OH bzw. OU vor.

Schicht 2: Auffillung

Im Bereich von bestehenden, befestigten Wegen wurden unter einer ca. 13 bis 21 cm dicken Schwarzdecke
grobkoérnige Aufflllung und Frostschutzmaterial vorgefunden. Die Schichtuntergrenze der erkundeten Auffil-
lungen schwankt zwischen 0,65 und 1,40 m. Die erkundeten Auffillungen waren mitteldicht bis dicht gelagert.

Nach DIN 18 196 liegen die Bodengruppen [GU/GW] vor.
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Schicht 3: Schluff/Lehm (Quartar)

Unter dem erkundeten Ackerboden bzw. Auffillungen wurde ein schwach sandiger bis sandiger Schlufff/Lehm
aufgeschlossen. Der erkundete Lehmboden war weich bis steif. Die Farbung wechselt zwischen hellbraun und
dunkelbraun.

Nach DIN 18 196 liegen die Bodengruppen UL/TL/TM vor.

Schicht 4: Ton/Verwitterungslehm (Tertiér)

Im Liegenden des erkundeten Lehmbodens wurde in den Kleinrammbohrungen teilweise ein grauer bis rotbrau-
ner Verwitterungslehm in weicher bis steifer Konsistenz aufgeschlossen.

Nach DIN 18 196 liegen die Bodengruppen TL/TM/UL vor.

5.3  Wasserverhéltnisse
Die erkundeten Schluffe und Lehmbdden sind nach DIN 18 130 schwach bis sehr schwach durchlassig.

In Abhangigkeit vorangegangener Niederschlagsereignisse ist am Baustandort mit Schicht- und Stauwasser-
bildung in den sandigen Bodenpartien zu rechnen.

Zum Zeitpunkt der Erkundungsarbeiten wurde in den durchgefihrten Kleinrammbohrungen teilweise Grund-
/Schichtwasser wie folgt angetroffen.

Ansatzpunkt SW/GwW SW/Gw

[m u. GOK] [m G.NN]
KRB 1 2,4 242,88
KRB 2 2,5 244,78
KRB 3 3,7 246,65
KRB 4 2,4 245,08
KRB 5 2,3 241,95
KRB 6 1,9 247,21
KRB 7 2,4 249,17
KRB 8 2,4 244,22
KRB 9 3,5 251,42

In KRB 4, 6 und 7 ist das Bohrloch zwischen 1,9 und 2,4 m u. GOK zugefallen, sodass hier kein Grundwasserspiegel
eingemessen werden konnte.
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6 Auswertung der bodenmechanischen Laborversuche

Aus den Bodenaufschlissen wurden reprasentative Bodenproben entnommen und hinsichtlich der notwendi-
gen bodenmechanischen Kenndaten bewertet.

Zur Bodenklassifizierung der angetroffenen Lockergesteine wurden die natirlichen Wassergehalte und die Kon-
sistenzgrenzen an gestorten Bodenproben im Baugrundlabor der gbm ermittelt.

Die Ergebnisse der einzelnen Laborversuche sind detailliert in der Anlage 5 zusammengestellt. Nachfolgend wer-
den die Laborergebnisse bewertet.

6.1 Bestimmungen der Wassergehalte nach DIN EN ISO 17 892-1

Die in der nachfolgenden Tabelle dargestellten Bodenproben wurden auf ihren natirlichen Wassergehalt nach
DIN EN ISO 17 892-1 untersucht.

Tabelle 3: Natirliche Wassergehalte der anstehenden Lehmbdden

Probe Bohrung Erkundungstiefe Wassergehalt Bodenart
Nr. Nr. [m u. GOK] [%]

15027 KRB 1 2,00-3,40 22,5 Lehm/Schluff
15036 KRB 3 1,50-3,10 17,1 Lehm/Schluff
15047 KRB 5 1,40-2,60 22,3 Lehm/Schluff
15069 KRB 9 1,10-2,60 23,5 Lehm/Schluff

Die ermittelten Wassergehalte sind charakteristisch fur die erkundeten bindigen Boden und bestatigen die vor-
genommene Feldansprache. Der erkundete Lehm war Gberwiegend weich bis steif und im obersten Bereich
teilweise halbfest.

6.2 Bestimmung der Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

An den nachfolgenden Proben wurden die Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12 ermittelt sowie die
resultierende Bodengruppe nach DIN 18 196 abgeleitet.

Tabelle 4: Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Bohrung Tiefe Wassergehalt | Plastizitdtszahl | Konsistenzzahl Konsistenz Bodengruppe

NF. [m u. GOK] (%] lp Ic (DIN 18 196)
KRB 1 2,00-3,40 22,5 0,119 0,782 steif TL
KRB 5 1,40-2,60 22,3 0,183 0,607 weich TL

Die versuchstechnisch nachgewiesenen Konsistenzen der erkundeten bindigen Béden (Schluff, Ton) lagen im
weichen bis steifen Bereich und bestatigen die bei der Feldansprache festgestellten Konsistenzen.
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Auf die hohe Wasserempfindlichkeit des teilweise vorliegenden, leichtplastischen Lésslehms (TL-Boden) wird
hier hingewiesen. Bei Wasserzutritt und mechanisch/dynamischer Beanspruchung reagiert der Schluff (leicht-
plastischer Ton der Bodengruppe TL) wie eine flieRende Bodenart.

Die anstehenden bindigen Boden sind als sehr wasser- und frostempfindlich in die Frostempfindlichkeitsklasse
F3 einzustufen.

7 Bodenmechanische Kennwerte

Flr erdstatische Berechnungen kénnen aufgrund der Bodenansprache, der durchgefiihrten Laborversuche und
basierend auf Erfahrungswerten folgende mittlere charakteristische Kennwerte fir die anstehenden Bodenar-
ten angesetzt werden:

Schicht 1: Ackerboden
Bodengruppe: OH/OU
Feuchtwichte y = 13,0-16,0 kN/m?
Wichte unter Auftrieb Y = 3,0-6,0kN/m?

Hier erfolgen keine weiteren Angaben, da Oberboden generell nicht Gberbaut werden darf.

Schicht 2: Auffillung
Bodengruppe nach DIN 18196: [GU/GW]
Lagerungsdichte: mitteldicht bis dicht

Feuchtwichte Y« = 18,0-23,0kN/m3
Wichte unter Auftrieb v = 80-13,0kN/m3
Reibungswinkel ¢ = 30°-35°
Kohasion ¢ = 0—-5kN/m?2
Steifemodul Esk = 50—80 MN/m?
Durchléssigkeitsbeiwert ke = 10°-10"m/s
Schicht 3: Schluff, Lehm, iberwiegend weich bis steif teilweise halbfest
Nach DIN 18 196 ergibt sich die Einstufung UL/TL/TM
Feuchtwichte v« = 18,0-22,0kN/m?
Wichte unter Auftrieb Y« = 80-12,0kN/m3
Reibungswinkel ¢ = 25°-30°
Kohé&sion ¢k = 5-15kN/m?
Steifemodul Esxk = 6—8MN/m?
Durchléssigkeitsbeiwert ke = 10%-10%m/s
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Schicht 4: Ton/Verwitterungslehm, weich bis steif
Nach DIN 18 196 ergibt sich die Einstufung TL/TM/UL
Feuchtwichte v« = 17,0-22,0kN/m?
Wichte unter Auftrieb Y« = 7,5-12,5kN/m3
Reibungswinkel ¢'x = 20°-30°
Kohasion ¢k = 5-15kN/m?
Steifemodul Esxk = 6—8MN/m?
Durchlassigkeitsbeiwert ke = 10%-10%m/s

8 Bautechnische Klassifizierung/Homogenbereiche

Die erkundeten Bodenschichten sind geméaR den Normen der VOB/C in Homogenbereiche einzuteilen, die fir
die Ausschreibung verwendet werden sollen.

Ein Homogenbereich ist dabei ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder
Felsschichten, der fur die in den einzelnen Gewerken einsetzbaren Baugerate vergleichbare Eigenschaften
aufweist. Die Homogenbereiche sind somit ggf. gewerkspezifisch in Abhdngigkeit von den einsetzbaren
Baugerdten festzulegen.

Nach derzeitigem Kenntnisstand werden Erdarbeiten nach DIN 18 300 erforderlich.

In Tabelle 5 werden die verschiedenen Bodenschichten in Homogenbereiche nach DIN 18 300 eingeteilt und
nach DIN 18 196 und der ZTV E-StB 17 klassifiziert.

In der Anlage 7 ist die Zuordnung der im baurelevanten Bereich anstehenden Bodenschichten in Homogen-
bereiche nach DIN 18 300: September 2019 dargestellt.

Falls sich Anderungen im Zuge der weiteren Planung bis zur Ausschreibung ergeben, ist die Einteilung der
Homogenbereiche zu lGberprifen und ggf. zu Gberarbeiten.

Tabelle 5: Homogenbereiche nach ATV DIN 18 300

Bodenschichten Boden-gruppe Homogenbereiche fir Erdarbeiten nach ATV
DIN 18196 DIN 18 300
Schicht 1: Ackerboden OH/0U -
Schicht 2: Auffullung [GU/GW] El
Schicht 3: Schluff/Lehm TL/TM
E2
Schicht 4: Ton/Verwitterungslehm TL/TM/UL

Die erkundeten bindigen Boden (TL/TM/UM) sind sehr frostempfindlich (Frostempfindlichkeitsklasse F3).
Insbesondere bei Winterbaustellen sind somit entsprechende ZusatzmalRnahmen zur Sicherung der
Planumsflachen zu beachten.
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Im Rahmen der Baugrunduntersuchung wurden im Zeitraum vom 25.03.2025 bis 27.03.2025 insgesamt 12 Klein-
rammbohrung (KRB 1 bis KRB 12) bis zu einer max. Erkundungstiefe von 5,0 m u. GOK abgeteuft.

Das Bohrgut wurde durch gbm begutachtet und beprobt. Anschlieend wurden in Anlehnung an die LAGA PN98
zwei Bodenmischproben zusammengestellt. Die Bodenmischproben sowie zwei Schwarzdeckenproben wurden
zwecks orientierender Untersuchung in einem akkreditierten Labor chemisch-analytisch untersucht.

Tabelle 6: Chemisch-analytisch untersuchte Laborproben

Probe Nr. Entnahmestelle Material Beauftra.gte
Analytik
Bohrkern aus )
gbm15051 Schwarzdecke PAK, Phenolindex
KRB6 0,00—0,13 m
Bohrkern aus )
gbm15060 Schwarzdecke PAK, Phenolindex
KRB8 0,00-0,21m
Bodenmischprobe MP1 aus
KRB1 1,00-2,00 m
KRB2 0,50-2,30m
KRB3 0,65-3,10m
KRB 4 0,50-2,40m Boden / Schluff, feinsandig, schwach kiesig,
KRB5 1,40-3,50m . .
dunkelbraun + Schluff/Ton, feinsandig, Ersatzbaustoff-
gbm15396 KRB6 0,65-2,10m .
schwach organisch, braun + Ton, schluff, verordnung (EBV)
KRB7 0,65-2,35m . .
schwach feinsandig, grau
KRB8 0,70-1,70m
KRBS 0,40-2,60 m
KRB 10 0,40-2,30m
KRB11 0,45-1,40m
KRB12 0,50-1,70 m
B isch MP2
odenmischprobe aus Boden / Auffillung (Kies, sandig, schwach
KRB5 0,13-1,40m . . .
schluffig, grau) + Auffillung (Kies, stark san- Ersatzbaustoff-
gbm15397 KRB6 0,13-0,65m ) . ,
dig, schwach schluffig, grau) + Auffillung verordnung (EBV)
KRB7 0,13-0,65m . .
(Kies, sandig, grau)
KRB8 0,21-0,70m
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9.1 Bewertungskriterien

[U1]  Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) 20, Anforderungen an die stoffliche Verwer-
tung von Mineralischen Reststoffen/Abfallen — Technische Regeln -, vom 06.11.1997

[U2]  Verordnung Gber Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bau-
werke (Ersatzbaustoffverordnung — ErsatzbaustoffV), vom 9. Juli 2021 (BGBI. I S. 2598), die durch Artikel
1 der Verordnung vom 13. Juli 2023 (BGBI. 2023 | Nr. 186) gedndert worden ist

[U3]  Verordnung Uber das Europdische Abfallverzeichnis — Abfallverzeichnis—Verordnung — AVV, vom
30.06.2020

[U5]  Hinweise zur Anwendung der Abfallverzeichnis-Verordnung — des BMU vom 09.08.2005

[U6]  Landergemeinschaft Abfall - Richtlinie fir das Vorgehen bei physikalischen, chemischen und biologi-
schen Untersuchungen im Zusammenhang mit der Verwertung / Beseitigung von Abfillen - LAGA PN98
- Grundregeln fir die Entnahme von Proben aus festen und stichfesten Abfallen sowie abgelagerten
Materialien, Stand 2002

[u6] Merkblatt ,, Entsorgung von Bauabfillen”, Regierungsprasidium DA, Gl, KS, Abteilung Umwelt, Stand
01.09.2018

[U7] Richtlinien fir die umweltvertrégliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen sowie fir die Verwertung von Ausbauasphalt im Strallenbau ,RuVA-StB 017
Forschungsgesellschaft fur StrafRen- und Verkehrswesen — Arbeitsgruppe Asphaltstrallen, Fassung von
2005

9.2 Bewertung der Schwarzdeckenproben

Das Material der Schwarzdeckenprobe gbm15051 ist aufgrund des PAK-Gehaltes von 0,41 mg/kg und des
Phenolindexes von < 0,01 mg/| als Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A einzustufen und kann unter dem
AVV-Schliissel 17 03 02 — Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen — (Z0-Material)
verwertet/entsorgt werden.

Das Material der Schwarzdeckenprobe gbmi15060 ist aufgrund des PAK-Gehaltes 3,0 mg/kg und des
Phenolindexes von < 0,01 mg/| als Ausbauasphalt der Verwertungsklasse A einzustufen und kann unter dem
AVV-Schliissel 17 03 02 — Bitumengemische mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 03 01 fallen — (Z1.1-Material)
verwertet/entsorgt werden.

Tabelle 7: Verwertungsklasse und abfallrechtliche Bewertung der Schwarzdeckenproben

Probe Nr. Entnahmestelle Verwertungsklasse AVV- Schlissel

Bohrkern aus

gbm15051 KRB 6 0.00-013m A — Ausbauasphalt 170302

Bohrkern aus

gbm15060 KRBS 0.00—-021m A — Ausbauasphalt 170302

AVV = Abfallverzeichnisverordnung
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9.3 Bewertung der Bodenmischproben nach EBV

Im Material der Bodenmischprobe gbm15396 liberschreitet keiner der Parameter die BM/BG-0*-Materialwerte
der Ersatzbaustoffverordnung (EBV). Somit ist das Material der Bodenmischprobe gbm15396 nach EBV als
BM/BG 0*-Material einzustufen.

Im Material der Bodenmischprobe gbm15397 Uberschreitet keiner der Parameter die BM/BG-0*-Materialwerte
der Ersatzbaustoffverordnung. Somit ist das Material der Bodenmischprobe gbm15397 nach EBV als BM/BG 0*-
Material einzustufen.

Tabelle 8: Einstufung der Bodenmischproben nach EBV

Einstufungs-
Probe Nr. Entnahmestelle relevanter Einstufung AVV-Schliissel
Parameter

Bodenmischprobe MP1 aus
KRB1 1,00-2,00m
KRB2 0,50-2,30m
KRB3 0,65-3,10m
KRB4 0,50-2,40m
KRB5 1,40-3,50m

gbm15396 KRB6 0,65-2,10m - BM/BG —0* 170504

KRB7 0,65-2,35m

KRB8 0,70-1,70m

KRB9 0,40-2,60m

KRB 10 0,40-2,30m

KRB 11 0,45-1,40m

KRB 12 0,50-1,70 m

Bodenmischprobe MP2 aus
KRB5 0,13-1,40m
gbm15397 KRB6 0,13-0,65m - BM/BG - 0* 1705 04
KRB7 0,13-0,65m
KRB8 0,21-0,70m
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10 Empfehlungen und bautechnische Hinweise
10.1 Angaben zum Kanal- und Leitungsbau

Angaben zur Hohenlage der geplanten Stralken liegen gbm nicht vor. Die geplanten Leitungen sind nach derzei-
tiger Planung etwa 1,35 bis 3,50 m tief geplant, kdbnnen sich jedoch im Zuge der weiteren Planung in der Hohen-
lage noch verandern.

Der Aushub ist im Schutz eines Verbaus vorzunehmen, der unter den geotechnischen und értlichen Randbedin-
gungen als einschieniger bzw. gestufter Gleitschienenverbau je nach Aushubtiefe ausgebildet werden kann. In
Bereichen mit querenden Leitungen ist ggf. ein , Innerstadtischer Linearverbau® in der Ausschreibung zu bertck-
sichtigen.

Im Bereich von angrenzenden Leitungen ist auf einen ordnungsgemalen und kraftschlissigen Verbau zu achten,
um schadliche Setzungen der Leitungen zu vermeiden.

Der Nachweis der Standsicherheit des Verbaus ist in Abstimmung mit den bodenmechanischen Kenndaten
(siehe Kap. 6) des angegebenen Baugrundes nach den Empfehlungen des Arbeitskreises Baugruben (EAB) zu
flhren.

Hinsichtlich anzulegender Baugrubenbdschungen sind generell die Regelungen der DIN 4124 zu beachten. Ge-
gebenenfalls kdnnen unverbaute Baugruben bei Tiefen bis 4,00 m oberhalb des Grundwasserspiegels mit fol-
genden Winkeln B abgebdscht werden, wenn keine Lasten aus Nachbarbebauungen die Standsicherheit negativ
beeinflussen:

Lehm, weich B <45°

Lehm, steif bis halbfest B <60°

Der Aushub des Kanalgrabens kann mechanisch mit dem Bagger erfolgen.

An den Randern der hergestellten Graben ist ein mindestens 1,0 m breiter Schutzstreifen anzuordnen, der aus
Sicherheitsgriinden mit Baumaschinen nicht befahren und auch von Aushubmaterial oder anderen zusatzlichen
Lasten freigehalten werden sollte.

Bei ldngeren Standzeiten der freigelegten Bdschungsflachen sind diese im Bereich von witterungsempfindlichen
Lehmbdden durch Abdecken mit einer Folie gegen Witterungseinflisse zu schitzen.

Die Kanalgraben sind entsprechend den Empfehlungen in DIN EN 1610 herzustellen und unmittelbar nach Aus-
hub mit einer entsprechend starken, steinfreien Sand- bzw. Kiesschicht (Bettung) zu verfillen, die statisch ver-
dichtet werden sollte.

Die Bettung des geplanten Kanals ist entsprechend DIN EN 1610 mindestens 100 mm dick unter Rohrsohle aus-
zubilden und entsprechend den statischen Erfordernissen auf 97 % der einfachen Proctordichte zu verdichten.

Nach DIN EN 1610 sollten als Bettungsmaterial keine Baustoffe mit Bestandteilen groRer als

22 mm bei DN £ 200
40 mm bei DN > 200 bis DN < 600

verwendet werden.

Alternativ kann auch eine Bettung aus Beton nach DIN EN 1610 hergestellt werden.
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In der Leitungszone dirfen nach DIN EN 1610 nur rollige, steinfreie nicht bindige bis schwach bindige Baustoffe
der Bodengruppen G1 und G2 (Verdichtbarkeitsklasse V1) eingebaut werden. Diese Baustoffe sind lagenweise
mindestens auf 97 % der einfachen Proctordichte zu verdichten (siehe Tabelle 9 und Abbildung 3).

Tabelle 9: Verdichtbarkeitsklasse nach ZTVA-StB12 / DWA-A 139

Bodengruppe Bodengruppe Verdichtbarkeitsklasse
ATV-DVWK-A 127 DIN 18196 ZTV A-StB 12
G1 GW, GI, GE, SW, SI, SE Vi
G2 GU, GT, SU, ST
GU*, GT*, SU*, ST* V2
G3
UL, UM V3

Fir die Verfullung im StraBenraum ohne Vergi-

L™ tung nur bedingt geeignet
G4 ) L . )
nicht geeignet fur die Verfillung im StraRen-
TA, UA, OU, OT, OH
raum
| ] O Fahrbahn
-
L . & &
. . DR Planum bis 1,0m Tiefe bei

100% Dammen und 0,5m Tiefe bei
97% <7 Einschnitten

%
/LV__/‘
follol

Gyl Vy 98%

Gy/Vo/V;  95%

4) Hauptverfiillung
5) Abdeckung
-------------- — 3 6) Seitenverfillung
7) obere Bettungsschicht
8) untere Bettungsschicht
\ Guev,  orn 15) Griindungsschicht
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p:
3
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Abbildung 3: Verdichtungsanforderungen nach ZTVA-StB12 / DWA-A 139

Das Material ist beiderseits der Rohrleitung und bis zu einer Hohe von 0,15 m Uber Rohrscheitel je nach einge-
setztem Verdichtungsgerat in Lagen von ca. 0,3 m anzuschitten und sorgféltig zu verdichten.

Die Verdichtungsanforderung fiir den Bereich der Leitungszone liegt bei Dpr> 97 % (vgl. Abbildung 3).
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Flr den Bereich unterhalb des Planums (befestigte Verkehrswege) sind nach ZTV E StB die Verdichtungsanfor-
derungen bis 0,5m in Einschnitten bzw. 1,0 m in Dammlage in Abhangigkeit der Verdichtbarkeitsklasse
Dpr > 100 % (bei V1) bzw. Dpr = 97 % (bei V2 und V3) zu erreichen.

Fir die Hauptverfullung sind in diesem Bereich unter ggf. geplanten befestigten Fahrbahndecken die Bodenar-
ten gemald Tabelle 10 zu verwenden.

Tabelle 10: Verdichtung Hauptverfillung bis 0,5 m im Einschnitt bzw. 1,0 m in Dammlage unter Stralenplanum

Bodengruppe nach Bodengruppe Erforderlicher Verdichtungsgrad Dpr
ATV-DVWK-A 127 DIN 18196

Gl GW, GI, GE, SW, SI, SE 98 %

G2 GU, GT, SU, ST 97 %

G3 GU*, GT*, SU*, ST*, UL, UM 95 % (na < 12%)

Far die Hauptverfillung unterhalb von 0,5 m bzw. 1,0 m unter Planum wird von gbm ein Verdichtungsgrad
Der 2 98 % empfohlen.

Sofern bei den Tiefbauarbeiten 6rtlich Schichtwasser angetroffen wird, ist dieses kontrolliert in offener Wasser-
haltung zu fassen und schadlos aus dem Baufeld abzufthren. Fir die Wasserhaltung ist eine Pumpe mit einer
Leistung von 2 |/s zuzlglich Tagwasser vorzuhalten.

Eine ordnungsgemalle Tagwassersicherung der Baustelle ist durch das ausfihrende Unternehmen vorzusehen.

Hinsichtlich der Kanalbauarbeiten wird empfohlen, die Ausfihrung entgegen dem Rohrleitungsgefalle auszu-
fUhren, um Uber die fertiggestellten Abschnitte den aktuellen Arbeitsbereich entwédssern zu kdnnen.

Die Grabenverfillung ist innerhalb des Verbaus bei sukzessivem Ziehen durchzufiihren.

Bei der Wiederverfillung von Leitungsgraben mit nicht-bindigem Material ist sicherzustellen, dass sich keine
Langsdranage ausbilden kann. Dies wird z. B. durch den Einbau von Querriegeln aus Ton oder Beton verhindert.

10.2 Angaben zum Verkehrswegebau

Far die geplante Erneuerung des StralRenaufbaus wird auf die Empfehlungen und Regelungen der ZTVE-StB 17
und RStO 12/24 verwiesen.

Der erforderliche frostsichere Aufbau richtet sich nach den Empfehlungen der Richtlinien fir die Standardisie-
rung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RSTO 12/24) in Abhangigkeit der Belastungsklasse sowie des gewdahl-
ten Fahrbahnoberbaus.

Die zum Teil erkundeten bindigen Lehmbdden sind als sehr frostempfindlich (F3) anzusehen. Bei einer ange-
nommen Belastungsklasse Bk 1,0 bis Bk 3,2 (durch den Planer zu Gberpriifen) ergibt sich nach RStO 12/24 Ta-
belle 13 eine Mindestdicke des frostsicheren StralRenaufbaues von 60 cm.

Mehr- oder Mindestdicken infolge ortlicher Verhéltnisse sind nach Tabelle 14 der RStO 12/24 vom Planer zu
ermitteln und zu bericksichtigen.

Seite 19/ 23



Erweiterung Gewerbegebiet "Investzentrum B 49", Beselich Geotechnischer Bericht

N
e-886025 VV\
7N
gbm

AuRerdem ist bei den anstehenden bindigen und gemischtkérnigen Béden davon auszugehen, dass die fur eine
standardisierte Bauweise nach RStO 12/24 geforderte Grundtragfahigkeit des Erdplanums von E,; > 45 MN/m?
teilweise nicht nachweisbar ist.

Es wird daher empfohlen, das Erdplanum je nach Beschaffenheit ca. 20 bis 40 cm tiefer auszuheben, gegen gut
abgestuftes Natursteinmaterial der Kérnung 0/32, 0/45 oder 0/56 mm als Tragschichtmaterial auszutauschen
und anschliefend die geforderte Grundtragfdahigkeit mittels statischer Plattendruckversuche nach DIN 18 134
nachzuweisen. Die Méachtigkeit des Bodenaustausches ist sachverstandig oder anhand von Probefeldern festzu-
legen.

Zur Reduzierung der Kosten kann ggf. auch unbelastetes RC-Material (Betonrecycling), Steinerde, Krotzen oder
vergleichbares Vorsiebmaterial verwendet werden. Dies ist im Vorfeld mit den zustédndigen Behdrden abzustim-
men.

Alternativ kann eine Planumsstabilisierung durch eine mindestens 0,4 m tiefe Bodenverbesserung durch Zugabe
von 3 —4 % hydraulischen Bindemitteln (Mischbinder auf 30/70 Kalk-Zement-Basis) erreicht werden. Dafir sind
Eignungsprifungen gemall TP BF-StB, Teil B 11.3 erforderlich, um die zum Zeitpunkt der Bauarbeiten
erforderlichen erdbautechnischen Einbauparameter festzulegen.

Vorbehaltlich einer noch zu ermittelnden exakten Zuschlagsmenge anhand der aktuellen Wassergehalte in Form
einer bodenmechanischen Eignungsprifung, kann vorab von einer Bindemittelmenge von 3 —4 % ausgegangen
werden. Eine Wasserzugabe im Rahmen der Konditionierungsarbeiten ist nicht auszuschlieRen.

Die Aufbringungsmenge an Bindemittel pro m? Konditionierungsflache ist dann in Abstimmung mit der zur
Verfligung stehenden Frase zu wahlen. Zum Beispiel werden bei einer Einfrastiefe von 40 cm in das Erdplanum
20 - 30 kg/m? Bindemittel erforderlich.

Das Untermischen erfolgt dann mittels Hochleistungsfrase bis zur vollstandigen Homogenisierung des
Erdmaterials.

Bei einer Bodenverglitung wird eine einfache Proctordichte von mindestens 97 % nach ZTVE gefordert. Der
Luftporenanteil soll dabei unterhalb von 8 % liegen. Auf OK Bodenvergltung ist ein Verformungsmodul von
Ev2 = 70 MN/m? nachzuweisen.

Wir empfehlen, den Verdichtungsgrad Der mittels direkter Dichtebestimmungen gemalR DIN 18 125 in
Verbindung mit Proctorversuchen nach DIN 18 127 zu Uberprufen.

Der weitere frostsichere StralRenaufbau richtet sich nach den Vorgaben der RStO 12/24.

Bei einer Bauweise mit Asphaltdecke ist zu bertcksichtigen, dass bei der angenommenen Belastungsklasse
Bk 1,0 bis Bk 1,8 auf der OK Frostschutz ein Verformungsmodul von E,; =120 MN/m? nachgewiesen werden
muss.
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Abbildung 4: Bauweisen mit Asphaltdecke nach RStO 12/24 Tafel 1

Der Verformungsmodul E,; wird mit dem statischen Plattendruckversuch nach DIN 18 134 nachgewiesen.

In der Ausschreibung sollte eine ausreichende Anzahl von Lastplattendruckversuchen zur Kontrolle der Verdich-
tung der Frostschutzschicht und des Planums vorgesehen werden.

10.3 Wasserhaltung

Die am Projektstandort notwendigen WasserhaltungsmalRnahmen werden sich berwiegend auf die Einhaltung
einer ordnungsgemalien Tagwasserhaltung beschranken. Diese kann tber eine offene Wasserhaltung und Pum-
peneinsatz in den erforderlichen Gruben durchgefihrt werden.

AuBerdem sind wahrend der BaumaRnahme je nach Jahreszeit geringe Schichtwasserzutritte (< 2 I/s) in die Bau-
grube moglich. Das Sickerwasser ist kontrolliert zu fassen und Pumpensimpfen zuzuleiten. Von hier ist das Was-
ser einer geeigneten Vorflut zuzufthren.

Bei den erforderlichen Arbeiten handelt es sich um eine Nebenleistung nach VOB, Teil C, DIN 18 299, Kapitel 4.
Hierzu zahlt auch die Wasserhaltung in Graben und Gruben.

10.4 Angaben zum Regenriickhaltebecken
Nach gegenwartigem Planungsstand ist die Errichtung eines Regenrickhaltebeckens vorgesehen.
Zur Andienung an die Bauflache sind Bereitstellungsflachen und Baustrafsen erforderlich.

Fir die Baustrae wird empfohlen, den humosen Oberboden abzuschieben, ein Geotextil 300 g/gm (GRK 5) mit
einer Uberlappung der Bahnen von 0,40 m zu verlegen und mit einer Schiittung aus Steinerde, Grobschlag o. &.
in einer Starke von 0,50 — 0,60 m in Abhéangigkeit der Tragfdhigkeit des anstehenden Erdplanums vor Kopf zu
belegen und zu verdichten.

Der Erdaushub ist grundséatzlich rickschreitend auszufiihren. Ein Befahren des Bauplanums mit schwerem
Arbeitsgerdt ist nicht zuldssig. Ansonsten besteht die Gefahr, dass durch die dynamische Fahrzeug-
beanspruchung das Bodenwasser mobilisiert wird und die bindigen Erdstoffe wie fliekRende Bodenart wirken.

Um einen unndétigen Bodenaustausch zu vermeiden, ist das wasserempfindliche Erdplanum mittels Baudrainage
gegen Aufweichung und Verschlammen infolge von Wasseraufstau zu schiitzen.
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Es wird empfohlen, die Planumsflachen generell eben glatt und mit einem geringfligigen Seitengefalle
anzulegen. In schlechten Wetterperioden sind die Erdarbeiten gegebenenfalls einzustellen.

Die am Projektstandort notwendigen WasserhaltungsmalRnahmen werden sich berwiegend auf die Einhaltung
einer ordnungsgemafen Tagwasserhaltung beschranken.

Das Wasser ist Uber Baudrdnagen kontrolliert zu fassen und Pumpensimpfen zuzuleiten. Von hier ist das Wasser
Uber eine offene Wasserhaltung und Pumpeneinsatz einer geeigneten Vorflut zuzufihren.

Im Abtragbereich sind wahrend der BaumaRnahme je nach Jahreszeit Schichtwasserzutritte (< 2 I/sec) in die
Beckengrube aus den Bdschungen mdglich. Das Wasser ist am Boschungsful’ Giber Baudrdanagen kontrolliert zu
fassen und Pumpensimpfen zuzuleiten. Von hier ist das Wasser einer geeigneten Vorflut zuzufthren.

In diesem Zusammenhang sollte eine Pumpe mit einer Leistung von etwa 5 |/s auf der Baustelle vorhanden sein,
das Vorhalten einer zweiten Pumpe mit gleicher Leistung wird angeraten.

Hinsichtlich ggf. anzulegender Baugrubenbdschungen im Zuge der Herstellung von Schachtbauwerken oder
dergleichen sind generell die Regelungen der DIN 4124 zu beachten. Sollte in einzelnen Bereichen ein
unverbauter Graben ausgehoben werden, so ist die bauzeitliche B&schungsneigung in den anstehenden
Schluffen mindestens steifplastischer Konsistenz auf max. 60° zu beschranken. An den Randern der in dieser
Form hergestellten Baugrube ist ein mindestens 1,0 m breiter Schutzstreifen anzuordnen, der aus
Standsicherheitsgriinden mit Baumaschinen nicht befahren werden sollte und auch von Aushubmaterial oder
anderen zusatzlichen Lasten freigehalten werden sollte.

Die erforderlichen Beckenbdschungen sind ausreichend standsicher zu gestalten.

Es wird in Abhangigkeit der Boschungshohe empfohlen, Boschungsneigungen zwischen 1:2 und 1:2,5 zu wahlen.
Die erforderlichen Standsicherheitsnachweise der geplanten Boschungen sind zu erbringen.

10.5 Wiederverwendbarkeit des anstehenden Baugrundmaterials

Die beim Aushub anfallenden bindigen Lehmbdden gehoren der Verdichtbarkeitsklasse V3 an und sollten daher
aus dem Baufeld abgefahren oder nur fir Modellierungsarbeiten auf dem Grundstick wiederverwertet werden.
Eine Verwertung der bindigen Aushubmaterialien ist allenfalls nach vorheriger Vergitung mit Kalk-
Zement-Mischbinder moglich.

Far die Verfllung der Arbeitsraume wird bindigkeitsarmes Kiessand- oder Vorsiebmaterial mit einem Feinkorn-
anteil (d £0,063 mm) < 7 Gew.-% im eingebauten Zustand empfohlen.

Das Schittgut ist in Lagen von maximal 0,3 m einzubauen und zu verdichten. Als Verdichtungswert gilt eine
einfache Proctordichte von Der > 98 % oder ein Verformungs-/Steifemodul von Ey; = 60 MN/m?2. Dabei ist das
Verhaltnis Ev2/Ev1 < 2,5 einzuhalten.

Die Verdichtung in Arbeitsraumen darf grundsatzlich nur mit statischen oder stampfenden Verdichtungsgeraten
erfolgen.

Beim Wiedereinbau des bindigen Bodenaushubmaterials wird eine qualifizierte Bodenvergltung durch Zugabe
von 3 —4 % Mischbinder auf Kalk-Zement-Basis empfohlen. Fiir den Wiedereinbau des Aushubmaterials sind die
Ergebnisse der umwelttechnischen Untersuchungen (Kap. 9) zu beachten. AuRerdem sind bei einer Bodenver-
gltung Eignungsprufungen erforderlich.
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11 AbschlieRende Hinweise

Fir die ErschlieRung der geplanten Erweiterung des Gewerbegebiets , Investzentrum B 49" in Beselich-Obertie-
fenbach wurden u. a. Ausfihrungsempfehlungen zum Kanalbau, zu den StralRenbauarbeiten und fir die Errich-
tung eines Regenrickhaltebeckens gegeben.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planungsphase Anderungen in ausfiihrungstechnischer Hinsicht ergeben, so
sind auf Basis der vorliegenden Untersuchungen erganzende Empfehlungen anzufordern.

Unter Einbeziehung von Erfahrungswerten wurden im Hinblick auf eine Variierbarkeit der erdstatischen Berech-
nungen fir die maRgebenden Kennwerte Schwankungsbereiche angegeben. Auf Basis weiterer Erkenntnisse
wahrend der Ausfiihrung sind die getroffenen Annahmen zu Gberprifen und ggf. fortzuschreiben.

Fir die baubegleitenden Kontrollen des ordnungsgemalien Erdbaus empfehlen wir, in der Ausschreibung eine
ausreichende Anzahl von Verdichtungskontrollen (in Form von Lastplattenversuchen, Raumgewichtsbestim-
mungen, etc.) durch den AN vorzusehen.

AbschlieRend wird empfohlen, die Grabensohlen von Leitungs- und Kanalgraben und das Griindungsplanum von
Gebauden fachtechnisch abnehmen zu lassen.

Limburg, den 12.05.2025 Bearbeiter:  Dr.-Ing. S. Hamid
Sabrina Schmidt B. Eng. (FH)

gbm Gesellschaft flir Baugeologie und
-meftechnik mbH - Baugrundinstitut
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ppa. Dr.-Ing. Andy Klinger
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